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Anspruche 

1 .J Rohrchenschreiber mit einem in seinem vorderen Ende das 
Schreibrohrchen tragenden Zylinderkorper , der eine das 
Fallgewicht mit sich in das Schreibrohrchen erstrecken- 
dem Reinigungsdraht aufnehmende Innenbohrung aufweist, 
die mit einer wendel- Oder labyrinthf ormigen Tuscheaus- 
gleichskammer verbunden ist, die sich von ihrer im vor- 
deren Bereich liegenden Verbindung mit der Innenbohrung 
nach hinten und von dort nach vorn zur Verbindung mit der 
Umgebungsluf t erstreckt, dadurch gekennzeichnet , daB sich 
die Querschnittsabmessung der Tuscheausgleichskammer in 
Abhangigkeit vom Abstand von der Verbindung mit der In- 
nenbohrung andert. 
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Rohrchenschreiber nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, daB die Tuscheausgleichskammer ihre groBten Quer- 
schnittsabmessungen benachbart zur Verbindung mit der 
Umgebungsluft und zur Verbindung mit der Innenbohrung 
und ihre geringste Querschnittsabmessung an der am wei- 
testen von diesen Verbindungen entfernten Stelle hat. 

Rohrchenschreiber nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Querschnitt der Tuscheausgleichskammer rund 
ist. 

Rohrchenschreiber nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Querschnitt der Tuscheausgleichskammer qua- 
dratisch ist. 

Rohrchenschreiber nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Querschnitt der Tuscheausgleichskammer recht- 
eckformig ist. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf einen Rohrchenschreiber mit 
einem in seinem vorderen Ende das Schreibrohrchen tragenden 
Zylinderkorper , der eine das Fallgewicht mit sich in das 
Schreibrohrchen erstreckendem Reinigungsdraht aufnehmende 
Innenbohrung aufweist, die mit einer wendel- oder labyrinth- 
fdrmigen Tuscheausgleichskammer verbunden ist, die sich von 
ihrer im vorderen Bereich liegenden Verbindung mit der Innen- 
bohrung nach hinten und von dort nach vorn zur Verbindung 
mit der Umgebungsluf t erstreckt. 

Bei einem bekannten Rohrchenschreiber dieser Art (DE-AS 
17 86 443) besteht die Tuscheausgleichskammer aus zwei paral- 
lelen, wendelformigen Vertiefungen, von denen die eine am 
vorderen Ende mit der Beliif tungsbohrung des Rohrchenschrei- 
bers und die andere am vorderen Ende mit der Umgebungsluf t 
verbunden ist, wahrend die hinteren Enden der beiden Vertie- 
fungen durch einen Kanal miteinander verbunden sind. Diese 
Tuscheausgleichskammer hat iiber ihren gesamten Verlauf eine 
im wesentlichen konstante Querschnittsabmessung. Sie bildet 
zwar infolge ihrer groBen Lange eine Tuscheausgleichskammer 
groBen Volumens, bewirkt jedoch Schwankungen in dem am vorderen 
Ende des Schreibrohrchens auftretenden Schreibf liissigkeitsdruck 
in Abhangigkeit vom Tuschestand in der Tuscheausgleichskam- 
mer. 
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Es ist demgegeniiber Aufgabe der Erfindung, einen Rohrchen- 
schreiber mit einer Tuscheausgleichskammer zu schaffen, bei 
dem Jinderungen des Gravitationsdruckes der Tusche durch Ande- 
rungen des Kapillardruckes kompensiert werde/i. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird ein RShrchenschreiber der ein- 
gangs erwahnten Art erf indungsgemaB derart ausgestaltet , daB 
sich die Querschnittsabmessung der Tuscheausgleichskammer in 
Abhangigkeit vom Abstand von der Vierbindung mit der Innen- 
bohrung andert. 

Es ist zwar auch bereits bekannt (DE-PS 738 888) , bei einer 
wendelformigen Tuscheausgleichskammer, deren hinteres Ende 
mit einer Beluftungsof fnung verbunden ist, wahrend ihr vorde- 
res Ende mit der Umgebungsluft in Verbindung steht, die Quer- 
schnittsabmessung vom hinteren zum vorderen Ende allmahlich 
zu vergrofiern. Eine derartige Tuscheausgleichskammer ist je- 
doch verhaltnismaBig kurz und ergibt eine groBe statische Hohe 
der Tuschesaule zwischen Schreibrohrchen und Beliif tungsof fnung. 
Sie ist daher fiir viele Anwendungsf alle ungeeignet. 

Die Erfindung wird im f olgenden anhand von Figuren naher er- 
lautert. 

Figur 1 zeigt im Schnitt einen bekannten Rohrchenschreiber 
mit Tuschetank, Rohrchenschreiberspitze f Fallge- 
wicht und Reinigungsdraht sowie mit einer den Tu- 
sche vorratsraum mit der Umgebungsluft verbindenden 
Bohrung , 
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Figur 2 zeigt teilweise als Ansicht und ' teilweise im Schnitt 
eine Tuscheausgleichskammer gemaB der Erf indung in 
Form von zwei miteinander verbundenen Wendeln. 



Figur 3 zeigt schematisch den Verlauf einer einzigen, abge- 
wandelten Wendel. 



Figur 4 zeigt schematisch die erf indungsgemaBe Doppeiwendel 
gemaB Figur 2 . 



Figur 5 zeigt im Schnitt ein anderes Ausf iihrungsbeispiel 
der Erf indung, bei dem die Tuscheausgleichskammer 
in der AuBenflache einer auf dem Schreiberkorper 
angeordneten, austauschbaren Innenpatrone angeord- 
net ist. 



Figur 6 zeigt ein weiteres Ausf iihrungsbeispiel mit in der 

AuBenflache einer austauschbaren Patrone vorgesehenen 
Tuscheausgleichskammer . 



Rohrchenschreiber mit einem Schreibrohrchen und einem sich in 
dieses erstreckenden, in einem Fallgewicht gehalterten Reini- 
gungsdraht sind bekannt. Ein derar tiger Rohrchenschreiber ist 
beispielsweise in Figur 1 gezeigt. Er hat einen Tuschetank 
10, einen Zylinderkorper 12 mit einem Vorderende 14, in dem 
das Schreibrohrchen 20 gehaltert ist, sowie ein Fallgewicht 
16, in dem der Reinigungsdraht 18 befestigt ist, der sich in 
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das Schreibrohrchen 20 erstreckt. Axiale Bewegungen des Fall- 
gewichtes 16 werden ublicherweise durch einen Haltestopfen 
Oder eine Halteschulter begrenzt, so daB selbst in der extre- 
men vorderen Lage der Reinigungsdraht 18 nicht aus der axialen 
Bohrung des Schreibrohrchens 20 herausgelangt. Da die Tusche- 
zufuhr bei derartigen Rohrchenschreibern durch Schwerkraft 
erfolgt und sie bei Umgebungstemperatur und Umgebungsdruck ein- 
gesetzt werden, ist eine Tuscheausgleichskainmer vorgesehen, 
die iiber eine Beliif tungsbohrung 22 mit dem Innenraum des Rohr- 
chenschreibers in Verbindung steht. 

Obwohl die Tuscheausgleichskammern ublicherweise in die Ober^- 
flache des Zylinderkorpers 14 eingeformt sind, konnen sie auch 
im Inner en der Schreiberspitze vorgesehen sein. Es ist jedoch 
bekannt, daB die Tuscheausgleichskammern unabhangig von ihrer 
Lage und Form zwei Gr und funk tionen erfiillen, ohne die der Rohr- 
chenschreiber nicht betriebsf ahig ware. So bildet die Tusche- 
ausgleichskainmer einen DurchlaB fur den Eintritt von Luft in 
den Innenraum des Rohrchenschreibers f die die Tusche ersetzt, 
die beim Schreiben oder Zeichnen durch das Schreibrohrchen 20 
hindurch ausgetreten ist, um eine Zerstorung des hydrodynami- 
schen Gleichgewichtes infolge Erzeugung eines niedrigen absolu- 
ten Druckes im Inneren des Rohrchenschreibers zu vermeiden, 
der den Austritt von Tusche aus dem Schreibrohrchen 20 verhin- 
dern wurde. Ferner dient die Tuscheausgleichskainmer als Druck- 
und Temperaturausgleichskammer. Wenn sich der Umgebungsdruck 
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und/oder <}ie Umgebungstemperatur andern, dehnt sich die Luft 
im Inneren des Rohrchenschreibers aus und zieht sich zusammen, 
und entsprechend wird Tusche aus dem Schreibrohrchen heraus- 
gepreBt oder Luft durch das Schreibrohrchen angesaugt. Dieser 
unerwunschte Effekt wird durch den Einsatz der Tuscheausgleichs- 
kammer vermieden, die durch ihre entsprechend groBeren Abmes- 
sungen einen Weg geringen Widerstandes fur die Bewegung der 
Tusche bildet. 

Da iibliche Temperatur- und Druckanderungen ein erhebliches Vo- 
lumen fiir die Tuscheausgleichskammer erfordern, wird diese 
im allgemeinen als sehr langer, sich entweder wendel- oder 
labyrinthformig urn die Achse des Rohrchenschreibers erstrecken- 
der BelUftungskanal ausgebildet. In diesem Kanal befindet sich 
bei Abschrauben der Abdeckkappe des Rohrchenschreibers an irgend- 
einer Stelle das vordere Ende der in ihn eingetretenen Tusche. 
Es ist auch bereits bekannt, daB der in einera bestimmten 
Rohrchenschreiber erzielte TuschefluB nicht gleichformig 
ist, sondern schwankt, was vom Zeichner zumindest als storend 
empfunden wird. Unter Berucksichtigung der im Inneren des 
Rohrchenschreibers wirkenden Kapillar- und Gravitationskraf te 
wird daher ein veranderter Aufbau der Tuscheausgleichskammer 
geschaffen. 
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Die La Placesche Gleichung zeigt, daB an einer gekriimmten 
Grenzschicht von Fliissigkeit und Dampf ein Druck vorhanden 
ist, der direkt proportional der Oberf lachenspannung der 
Fliissigkeit und uragekehrt proportional dem mittleren Radius 
der Kriimmung der Grenzschicht ist. Da die Kriimmung an der 
Grenzschicht einer Fliissigkeit in einem Kapillarkanal bekann- 
terweise von den Abmessungen des Kanals und dem Beriihrungs- 
winkel der Fliissigkeit an den Kapillarwandf lachen abhangt, 
konnen die Kapillardrucke fur Tuschen in Tuscheausgleichs- 
kammern berechnet werden. Da es ferner bekannt ist, daB Fliis- 
sigkeiten Druck iibertragen, ist ohne weiteres zu erkennen, 
daB die Form der Tuscheausgleichskammer einen direkten Ein- 
fluB auf den Druck der Tusche am Schreibrohrchen hat. Es ist 
auch bekannt, daB der Druck in einer Fliissigkeit direkt pro- 
portional dem statischen Druck der Fliissigkeit ist und daB 
bei einer Tuscheausgleichskammer mit gleichformigem Quer- 
schnitt die Wirkung der Tuschemenge in der Tuscheausgleichs- 
kammer auf den Druck der Tusche proportional der Gesamthohe 
der gekriimmten Grenzschicht von Fliissigkeit und Dampf ist. 
Die laminare Stromung von Fliissigkeiten in engen zylindrischen 
R6hren, etwa Schreibrohrchen eines Rohrchenschreibers , ist 
durch die Poiseuillesche Gleichung gegeben, die besagt, daB die 
Stromung proportional zu den Druckdif f erenzen sowie abhangig 
von der Geometrie des Rohrchens ist.' Daraus ergibt sich, daB 
Unterschiede im TuschefluB in einem Rohrchens chreiber direkt 
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auf die Anderungen in der Hohe des Tuschemeniskus in der Tu- 
scheausgleichskammer zuriickzufuhren sind. 

Eine weitere Schwierigkeit in Zusammenhang mit einer Tusche- 
ausgleichskammer besteht in ihrer typischen Lage. Es ist be- 
kannt, daB Rohrchenschreiber zum technischen Zeichnen mit Tu- 
schen arbeiten, die RuBdispersionen in einem wafirigen Medium 
sind. Derartige Tuschen trocknen nach wiederholtem Abschrau- 
ben der Abdeckkappe und nach langeren Aufbewahrungszeiten im 
Rohrchenschreiber ein, so daB der Benutzer erhebliche Probleme 
mit dem Reinigungen eines derartigen Rohrchenschreibers hat. 
Urn eine gute Funktionsweise des Rohrchenschreibers sicherzu- 
stellen, sollte auch die Tuscheausgleichskammer gereinigt wer- 
den. Es ist jedoch ohne weiteres klar, daB chemische Ruckstan- 
de aus der Reinigungsf liissigkeit , die an den Wanden der Tu- 
scheausgleichskammer zuruckbleiben, den Beriihrungswinkel der 
Tusche und damit den Kapillardruck im Schreibrbhrchen des 
Rohrchenschreibers beeintrachtigen. Zur Reinigung von ublichen 
R5hrchenschreibern miissen mit Tusche bedeckte Teile in einem 
aufwendigen und lastigen Arbeitsschritt auseinandergenommen 
wer den . 

Urn diese Schwierigkeiten in Zusammenhang mit den Kapillar- 
driicken in Tuscheausgleichskammern zu iiberwinden, ist eine 
Tuscheausgleichskammer erf orderlich , deren Quers'chnittsabmes- 
sungen sich in einer oder mehreren Richtungen in Abhangigkeit 
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vom Abstand dieses Querschnittes von der Beliif tungsoff nung 
andert. Auf diese Weise werden Erhohungen der Schwerkraft- 
driicke durch Erhohungen der Kapillardriicke bei Tuscheaus- 
gleichskanalen, die von einer Beliif tungsoff nung zum Tusche- 
vorratsraum auf warts "fiihren, ausgeglichen. Bei Tuscheausgleichs 
kanalen, die nach unten verlaufen, d.h. von einer Beliiftungs- 
offnung zur Schreibspitze wird die Abnahme des Schwerkraft- 
druckes durch die Abnahme des Kapillardruckes bei Bewegung 
von Tusche in den Tuscheausgleichskanal ausgeglichen. 

Eine Form, mit der die vorstehenden Bedingungen erfiillt wer- 
den, ist in Figur 2 dargestellte. Der dort gezeigte Rohrchen- 
schreiber hat einen nach Art eines Linksgewindes verlaufenden, 
doppelwendelfSrmigen Kanal 24 mit sich andernder Steigung, 
der bei 25 mit der Umgebungsluf t und uber die Belviftungs- 
bohrung 26 mit dem Tuschevorratsraum verbunden ist, wobei 
die beiden Wendel an ihrem oberen Ende 28 miteinander verbun- 
den sind. Wie in Figur 2 zu erkennen ist, nimmt die vertikale 
Abmessung des rechteckf ormigen Querschnittes des Kanals 24 
vom Schreibrohrchen weg gleichmaBig ab. Entsprechend nimmt 
diese vertikale Abmessung wieder zu, wenn der Kanal 24 
nach der Umkehr am Ende 28 wieder in Richtung auf das Schreib- 
rohrchen 20 verlauft. Die Querabmessung des Querschnitts des 
Kanals 24 kann ebenfalls veranderlich ausgebildet sein, und 
sowohl die vertikale Abmessung als auch die Querabmessung 
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abdeckung 34 in ihrer Lage gehalten r wahrend die verkurzte 
Patrone 36 gemafi Figur 5 infolge iiberlappenden Eingriffs mit 
der Kammerabdeckung 38 und deren rohrformiger Verlangerung 40 
in ihrer Stellung festgelegt wird. In beiden Fallen steht die 
Tuscheausgleichskammer 24 1 iiber eine Beliiftungsof fnung 32 
mit der Umgebungsluft in Verbindung. 
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zum Schreibrohrchen 

FIG. 3 

zum Tuschevorratsraum 




FIG. 4 
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